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Sammanfattning

WSP har av Elite Hotels of Sweden AB (vidare kallat Elite Hotel) fatt i uppdrag att uppréatta en maritim
riskbeddmning i samband med andring av detaljplan Sicklaén 37:5 i Nacka kommun. Elite Hotel har for
avsikt att bygga en spaanlaggning med pooler, bastu och soldack pa en flytbrygga i Saltsjon vid
hotellet Elite Hotel Marina Tower i Nacka.

Syftet med denna riskbedémning &r att uppfylla Plan-och bygglagens (2010:900) krav pa lamplig
markanvandning med hansyn till paseglingsrisk. Det behover ocksa sakerstillas att den planerade
anlaggningen inte paverkar farleden som ar riksintresse.

Malet med riskbeddmningen ar att bedéma den planerade anlaggningens paverkan pa farleden samt
att avgtra om de risker som trafiken i farleden genererar mot spaanlaggningen ar acceptabla. Om
riskerna inte ar acceptabla foreslas riskreducerande atgarder.

For att undersoka hur stor risken for pasegling ar har ett antal intervjuer genomforts med rederier och
ovriga aktorer som har trafik i farleden utanfor hotellet. Darutéver har statistik dver trafiken i farleden
samt olycksstatistik fran Stockholms skargard anvants som underlag for riskuppskattning. Individrisken
uppskattas kvantitativt medan grupprisken analyseras kvalitativt.

Pasegling av anlaggningen skulle kunna ske om ett fartyg eller en fritidsbat i farleden kommer ur kurs.
Foljande typer av felhandelser har identifierats som méjliga orsaker till pasegling:

- Oauvsiktlig avvikelse fran korrekt passagelinje orsakad av manskligt misstag
- Oonskat bortfall av framdrivning orsakad av tekniskt fel, typ blackout
- Oonskad gir till pAseglingskurs orsakad av tekniskt fel, typ roderfel/last roder

Sannolikheten for att detta ska intraffa och orsaka en kollision med spaanlaggningen uppskattas utifran
olycksstatistik i Stockholms skéargard i kombination med lokala férutsattningar. Konsekvenserna av en
olycka ar svara att uppskatta eftersom det beror pa det kolliderande fartygets storlek, vikt, form och
hastighet, anldggningens konstruktion samt kollisionsvinkeln. For att riskerna inte ska underskattas
antas det att kollisioner med fartyg langre &n 50 meter kan resultera i dédsfall.

Den beraknade individrisken ligger inom ALARP-omradet, vilket innebar att riskreducerande atgarder
ska Overvagas och vidtas om de bedéms vara kostnadseffektiva. Grupprisken bedéms inte vara
oacceptabelt hog med avseende pa att frekvensen for olyckor med stora konsekvenser (flera
omkomna) bedoms vara mycket 18g. Med avseende pa méjliga riskreducerande atgarder och
uppskattad effekt av dessa rekommenderas foljande atgarder:

- Stétdampning, exempelvis i form av fenderlésning, DualDocker, anpassad ankringslésning och
langre avstand mellan anlaggningen och kajen.

- Automatiskt larmsystem.
- Belysning.

- Anlaggningen disponeras sd att byggnader med begransad uppsikt 6ver farleden placeras
narmare kajen och ytorna ytterst har fri sikt och ar enkla att utrymma.

- Anlaggningens layout anpassas sd att risken for kollision i 90 grader minimeras.
- Forbud mot angdring och badande fran bryggan.

Forutsatt att rekommenderade atgarder bedomer WSP att den planerade anlaggningen utgor lamplig
markanvandning enligt Plan- och bygglagen (2010:900) med avseende pa paseglingsrisk.

Utifrdn genomfdrda intervjuer bedoms den planerade anlaggningen inte férsvara anvandningen av
farleden och saledes inte utgtra ett hot mot riksintresset.
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1 INLEDNING

WSP har av Elite Hotels of Sweden AB (vidare kallat Elite Hotel) fatt i uppdrag att uppréatta en maritim
riskbeddmning i samband med andring av detaljplan Sicklaén 37:5 i Nacka kommun. Elite Hotel har for
avsikt att bygga en spaanlaggning pa en flytbrygga i Saltsjon vid hotellet Elite Hotel Marina Tower i
Nacka.

Sjofartsverket har som ansvarig myndighet for sjofartsfarleder patalat att det vid den aktuella
fastigheten finns en farled som utgér riksintresse. Det behdver darfor sdkerstéllas att den planerade
anlaggningen inte leder till negativ paverkan pa farleden. Det behdver dven sakerstallas att risknivan
pa anlaggningen inte ar oacceptabelt hog med avseende pa paseglingsrisk.

1.1 SYFTE OCH MAL

Syftet med denna riskbedémning &r att uppfylla Plan-och bygglagens (2010:900) krav pa lamplig
markanvandning med hansyn till paseglingsrisk. Det behover ocksa sakerstillas att den planerade
anlaggningen inte paverkar farleden som ar riksintresse.

Malet med riskbeddmningen ar att bedéma den planerade anlaggningens paverkan pa farleden samt
att avgtra om de risker som trafiken i farleden genererar mot spaanlaggningen ar acceptabla. Om
riskerna inte ar acceptabla foreslas riskreducerande atgarder.

1.2 OMFATTNING

Riskbedémningen tar huvudsakligt avstamp i nedanstédende fragestallningar:
- Vad kan intraffa? (riskidentifiering)
- Hur ofta kan det intraffa? (frekvensberakningar)
- Vad ar konsekvensen av det intréffade? (konsekvensberakningar)
- Hur stor &r risken? (riskuppskattning)
- Arrisken acceptabel? (riskvardering)
- Rekommenderas atgarder? (riskreduktion)

En mer djupgaende beskrivning av riskhanteringsprocessens olika steg och de metoder som anvants i
riskbeddmningen redogdrs for i Bilaga A.

1.3 AVGRANSNINGAR

| riskbeddmningen belyses risker forknippade med pasegling. De risker som har beaktats ar plotsligt
intréaffade skadehéandelser (olyckor) med livshotande konsekvenser for tredje man, d.v.s. risker som
paverkar manniskors liv och halsa. Bedomningen beaktar inte paverkan pa egendom, miljo eller
arbetsmiljo.

| riskbedomningen forutsatts det att flytbryggan konstrueras med hansyn till de lokala férhallandena
och att fastgoringen till kajen ar anpassad efter dessa. Risk for att flytoryggan skulle lossna fran kajen
och forflyttas, exempelvis ut i farleden, har darfor inte beaktats.

DA farligt gods mycket sallan forekommer pa aktuell stracka, och att malsattningen ar att ytterligare
minska farligt gods-transporter inne i Stockholms stad, har risker kopplade till farligt gods avgransats
bort i denna riskbedémning.
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Resultatet av riskbedémningen géller under angivna forutsattningar. Vid férandring av forutséttningarna
behoéver riskbeddmningen uppdateras.

1.4 STYRANDE DOKUMENT

| detta avsnitt redogors for de dokument som huvudsakligen varit styrande i framtagandet och
utformningen av riskbedémningen.

Det finns styrande dokument i form av lagar och forordningar (Miljobalken, Plan- och bygglagen m.fl.)
som anger att riskanalys (eller motsvarande) ska genomféras. Det finns daremot inte nagon
beskrivning av hur riskanalyser i detalj ska utféras eller vad de ska innehalla.

For att méta behovet av mer detaljerade specifikationer pa innehallet i riskanalyser, har det publicerats
en del riktlinjer pd omradet som ger rekommendationer betraffande vilka typer av riskanalyser som bor
utforas, i vilka sammanhang och vilka krav som bor stillas pa dessa analyser.

1.4.1 Plan- och bygglagen
Plan- och bygglagen (2010:900) staller krav pa att bebyggelse lokaliseras till for andamalet Iamplig
plats med syfte att sékerstéalla en god miljo fér brukare och omgivning.

Vid planlaggning och i &renden om bygglov eller forhandsbesked enligt denna lag ska
bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till mark som ar lampad for andamalet med
hansyn till [...] manniskors halsa och sdkerhet, ... (PBL 2010:900. 2 kap. 58)

Vid planlaggning och i &renden om bygglov enligt denna lag ska bebyggelse och
byggnadsverk utformas och placeras pa den avsedda marken pa ett satt som ar
[ampligt med hansyn till [...] skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot
trafikolyckor och andra olyckshandelser, ... (PBL 2010:900. 2 kap. 68)

1.4.2 Riktlinjer

Exempel pa riktlinjer for riskhantering i fysisk planering ar Lansstyrelsen i Stockholms Riktlinjer for
riskanalyser som beslutsunderlag [1] och Riskanalyser i detaljplaneprocessen — vem, vad, nar & hur?
[2]. Dessa utgor generella rekommendationer betraffande vilka krav som boér stallas pa riskanalyser for
bland annat plandrenden. Rekommendationerna har beaktats vid framtagandet av féreliggande
riskbedémning.

1.5 SAMRAD

Det har hallits ett antal moten infor framtagning av planfoérslaget och i samband med planarbetet. | april
2023 holls ett startmdte med intressenter for att samla in synpunkter till planarbetet. Foljande aktorer
deltog vid motet:

- Elite Hotel Marina Tower

- Exploateringskontoret Nacka kommun

- Stockholm Vatten och Avfall (SVOA)

- Stockholms hamnar

- Sjofartsverket

- Bluet (som projekterar och ska bygga anlaggningen)

Vid startmétet lyfte Sjofartsverket att de &ar tveksamma till lokaliseringen eftersom platsen ligger relativt
nara en hogt trafikerad farled dar bade fritidsbatar och storre fartyg passerar. Efter startmoétet har
kontakt tagits med Sjofartsverket for vidare dialog, men inga ytterligare synpunkter har erhallits.
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Under hosten 2024 har ett antal intervjuer hallits dar WSP har undersokt hur olika aktérer som har
trafik i det narliggande omradet ser pa planforslaget vad géller riskpaverkan fran och pa deras
verksamhet. Intervjuer har hallits med:

- SVOA

- Stockholms hamnar

- Viking Line

- Blidésundsbolaget

- Heidelberg Materials Ballast Sverige AB

- SL (Region Stockholm) och Rederi Ballerina

Resultatet av intervjuerna presenteras i avsnitt 4.2. Det har dven hallits ett méte med representanter
fran Lansstyrelsen i Stockholm for att samla in ytterligare synpunkter pa lamplig bedomningsgrund for
riskbedémningen och ta del av erfarenheter fran tidigare projekt.

1.6 INTERNKONTROLL

Rapporten &r utford av Cecilia Nordend (Civilingenjor Riskhantering) med Maria Persson
(Kemiingenjor) som uppdragsansvarig. | enlighet med WSP:s miljé- och kvalitetsledningssystem,
certifierat enligt ISO 9001 och ISO 14001, omfattas denna handling av krav pa internkontroll. Detta
innebar bland annat att en fran projektet fristdende person granskar forutsattningar och resultat i
rapporten. Ansvarig for denna granskning har varit Katarina Herrstrom (Brandingenjor och Civilingenjor
Riskhantering).
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2 OMRADESBESKRIVNING

| detta kapitel ges en éversiktlig beskrivning av planomradet med omgivning med syfte att éverskadligt
tydliggora de forutsattningar och konfliktpunkter som utg6r grund for bedémningen.

2.1 OMGIVNING

Fastigheten Sickladn 37:5 ar belagen langst vasterut pa norra sidan av Sickladn i Nacka. Strax vaster
om fastigheten ligger Masthamnen och utloppet av Danvikskanalen. Pa ¢stra sidan finns mestadels
bostader och ett antal verksamheter som en kulturférening, hotell och restaurang.

Eom4m

N 6578808

LANTMATERIET

Skala 1:8 700. SWEREF 99 TM. RH 2000.

Figur 1. Kartbild 6ver Sickladn 37:5 (turkos) och omgivningen.

I Nackas 6versiktsplan ingar vattenomradet utanfor fastigheten i delomradet Strommer som omfattas
av riksintresse for kulturmiljovarden, kommunikationer (i form av farleden) samt kust och skéargard. Det
anges ocksa att vattenomradet bor anvandas for battrafik och att inga atgarder som forsvarar
anvandningen av farleden far vidtas [3].

Den aktuella fastigheten ligger i Nacka kommun, men gransen mot Stockholms kommun gar strax
vaster om fastigheten, se Figur 2. Anlaggningen kommer att placeras sa att den ar inom Nacka
kommuns granser.
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Figur 2. Kartbilder som visar det aktuella omradet i forhallande till gransen mellan Nacka kommun och Stockholms
kommun [3].

| bilden till vanster i Figur 2 syns utloppet frdn Danvikskanalen. Vid den del som sticker ut mellan kajen
dar flytbryggan ska placeras och utloppet fran kanalen har SVOA ledningar som gér ut till ett
braddavlopp.

2.2 PLANOMRADET OCH PLANERAD ANLAGGNING

Det finns detaljplan och tillagg for omradet, men genomférandetiden for dessa har gétt ut. For det
berorda vattenomradet galler bestammelsen W, 6ppet vattenomrade, samt WV, vattenomrade med
angoringskaj for skargardsfarjetrafik da SL:s hallplats Saltsjoqvarn ligger strax dster om fastigheten.

Ovanfor kajen ligger Elite Hotel Marina Tower. Se vy 6ver aktuellt vattenomrade och hotellet i Figur 3. |
figuren syns ett av SL:s fartyg lagga till vid deras kaj till vénster i bild. | bilden syns &ven en befintlig
flytbrygga som ligger utanfoér hotellet som kommer att ersattas av den nya anldggningen.

YT |1
CRLEL
g
4L o

oMo 6

.
o e o B

Figur 3. Vy over hotellet och kajen, ©Google Maps [4].
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Elite Hotel 6nskar anldgga en flytande spaanldggning utmed kajen vid hotellet. Bluet, som projekterar
och ska bygga spaanlaggningen, ar specialiserade pa flytande anlaggningar och har byggt liknande
anlaggningar bland annat i Helsingfors hamn i Finland och Vok pd Island [5]. | Figur 4 visas ett
exempel pa hur en s&ddan spaanlaggning kan se ut.

Figur 4. lllustration 6ver féreslagen anlaggning [6].

Planen &r att det p& anlaggningen ska finnas [7]:
- Uppvarmda pooler och en ouppvéarmd, filtrerad saltvattenpool
- Bastu och angbastu
- Omkladningsrum, toaletter och duschar
- Bar och lounge
- Takterass/soldéack
- En privat uthyrningsdel med bastu, toaletter, duschar och lounge
Den exakta layouten av anlaggningen &r dock inte fastslagen dnnu och kan komma att féréandras.

Bryggan ska vara av typen flytbrygga, med betongpontoner som halls pa plats av kattingar. Om detta
alternativt inte skulle vara genomférbart kan bryggan dven palas eller fastas direkt i kajen. En
vagstudie har genomforts som visar att vagor och svall fran trafiken i farleden kan hanteras genom
flytbryggans konstruktion. Det bedoms alltsa inte behdvas nagon vagbrytare i anslutning till
anlaggningen.

Pontonerna kommer att gora att anlaggningen hamnar cirka 1 meter dver vattenytan. Anladggningen
kommer ocksa att omges av ett racke, omkring 1 meter hogt, for att hindra personer fran att bada
utanfoér anlaggningen och fritidsbatar fran att angora vid bryggan.

Vid hogsasong, och om nagot event anordnas pa takterrassen, férvantas anlaggningen kunna rymma
upp till 300 personer samtidigt. Vid dvriga tillfallen under hbgsésong férvéantas det maximalt vara 75-
100 personer pa anlaggningen samtidigt.
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2.3 FARLEDEN

Stockholmsleden stracker sig fran Soédra Bjorkfjarden till Danviksbron, via Hammarbyslussen, och
passerar forbi Elite Hotels Marina Tower. HOgsta tillatna hastighet i farleden ar 15 knop, men i hojd
med hotellet ar hastighetsbegransningen 7 knop (ca 13 km/h).

Farleden trafikeras av kollektivtrafik, farjor, godstransporter, kryssningsfartyg och fritidsbatar. Under
2022 uppméttes 52 223 passager vid Valdemarsudde. Ar 2023 var motsvarande siffra 49 372 fram till
den 9:e november.

Trafiken utgdrs enligt statistik till stor majoritet av passagerarfartyg. Till passagerarfartyg réknas
exempelvis SL:s sjotrafik, men dven andra typer av kommersiell skargardstrafik.

Linje 80 i SL:s sjotrafik trafikerar hallplatsen Saltsjogvarn som ligger strax dster om den planerade
anlaggningen. | dvrigt finns inga hallplatser for kollektivtrafiken eller andra angéringsplatser i den nara
omgivningen. P& andra sidan Danvikskanalen ligger Masthamnen dar ett antal kryssningsfartyg lagger
till och dar Viking Line har en terminal. Manga andra farjelinjer eller kryssningsfartyg lagger till vid
Vartahamnen och passerar inte forbi det aktuella omradet.

Trafik som endast passerar ute i farleden har generellt ett stort skyddsavstand till den planerade
spaanlaggningen, cirka 150 meter. Trafiken som ska in i eller kommer ut fran Danvikskanalen passerar
daremot narmare anlaggningen, dock fortfarande med ett skyddsavstand tack vare SVOA:s kaj.
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3 RISKIDENTIFIERING

| detta kapitel redovisas riskidentifieringen.

3.1 RISKIDENTIFIERING

Den risk som har patalats vid tidigt samrad ar risken for pasegling. For att understka hur stor risken for
pasegling ar har ett antal intervjuer genomférts med rederier och 6vriga aktérer som har trafik i farleden
utanfor hotellet. Darutver har statistik 6ver trafiken i farleden [8] samt olycksstatistik fran Stockholms
skargard [9] anvants som underlag.

3.2 BESKRIVNING AV RISKEN

Pasegling av anlaggningen skulle kunna ske om ett fartyg eller en fritidsbat i farleden kommer ur kurs.
Foljande typer av felhandelser har identifierats som méjliga orsaker till pasegling:

- Oauvsiktlig avvikelse fran korrekt passagelinje orsakad av manskligt misstag

- Oonskat bortfall av framdrivning orsakad av tekniskt fel, typ blackout

- Oonskad gir till pAseglingskurs orsakad av tekniskt fel, typ roderfel/last roder
De fel eller omstandigheter som skulle kunna leda till avvikelse fran planerad kurs ar foljande:

- Felnavigering

- Bristande uppmarksamhet, exempelvis p& grund av sjukdom eller stress

- Begransad sikt p& grund av vader

- FOr hog fart

- Ovéantat mote eller annat hinder

- Kollision

- Begransad mandverformaga pa grund av is

- Paverkan av vind eller strommar

- Forskjutning av last

Av de ovanstaende handelserna ar tekniska och manskliga fel mer sannolika. Naturfenomen som t.ex.
extrema vaderforhallande s& som strommar, sjdgang som leder till férskjuten last etc. &r mindre troliga i
Saltsjon. Nagon detaljerad analys avseende orsak gors dock inte i denna riskbedémning.

3.2.1 Olycksstatistik
Mycket fa dodsolyckor sker till sjéss. Transportstyrelsen rapporterar varje ar statistik 6ver dodsolyckor
till sjoss. | Figur 5 visas statistiken 6ver antalet omkomna till sjoss for aren 2013-2022.
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Omkomna 2013-2022

25
: o

L N L .. mam
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022*

Fritidsbatssektorn 36 21 3( 28 21 14 29 18 16

B Svensk yrkessjofart y 3 0 0 0 1 1 0 2 0
Under utredning 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Figur 5. Sammanstallning éver dodolyckor till sjoss aren 2013-2022 [10].

| figuren visas att fritidsbatssektorn ar drabbad av dédsolyckor i betydligt storre utstrackning an
yrkestrafiken, men att antalet allvarliga olyckor i sj6trafiken dverlag ar fa i jamforelse med exempelvis
vag- och jarnvagstrafiken.

Mer detaljerad olycksstatistik har dven begarts ut fran Transportstyrelsens sjoolycksdatabas. Denna
statistik visar antalet olyckor som involverat en kollision (mellan fartyg, med kaj/bro och dylikt eller med
flytande foremal) och inte enbart antalet omkomna. | genomsnitt ar antalet olyckor per &r 12 stycken
mellan 2000-2023 i Stockholms skargard. Majoriteten av olyckorna har berott pa den manskliga
faktorn. Endast ett mindre antal kollisioner har berott pa tekniska fel, vaderforhallanden eller farvattnets
beskaffenhet. Vad géller tekniska fel ar maskinhaveri det vanligaste problemet. Ytterligare en slutsats
utifrdn olycksstatistiken ar att de flesta olyckorna sker i samband med ankomst eller avgang till och fran
hamn.

3.2.2 Olycksscenarier

Tack vare anldggningens placering i hérnet vid Danvikskanalen, delvis skyddat av kanalens inlopp och
den utstickande kajen med SVOA:s braddavlopp, bedoms endast fartyg som kommer dsterifrdn utgéra
risk for pasegling. Fartyg som kommer vasterifran skulle behtéva avvika fran farleden kraftigt och
komma ur kurs 6ver 90° vilket bedéms osannolikt.

En kollision far olika stora konsekvenser beroende pa fartygets storlek. For att hantera dessa olika
scenarier kategoriseras fartygen utifran féljande langder och fartygstyper:

- <20 m: Fritidsbatar, kustbevakning, battaxi
- 20-50 m: Kollektivtrafik, kommersiell passagerartrafik

50-100 m: Godstrafik

- >100 m: Kryssningsfartyg, farjor

Generellt gérs bedomningen att sannolikheten for kollision orsakad av en fritidsbat ar hdgst, men att
konsekvensen av en s&dan kollision &r liten. En kollision med ett kryssningsfartyg bedéms daremot
orsaka stora konsekvenser, men sannolikheten for en sadan olycka bedoms vara betydligt lagre
eftersom de stora fartygen &r farre i antal och det kravs utbildad personal.

Vidare i riskbedémningen beaktas i huvudsak fartyg langre &n 50 meter da dessa bedoms bidra med
den betydande konsekvensen for besdkare pa anlaggningen. Kollisioner med mindre fartyg och
fritidsbatar (< 50 meter) hanteras kvalitativt. En mer utforlig sannolikhets- och konsekvensbedémning
gors i stycke 4.3.1 respektive 4.3.2.
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4 RISKUPPSKATTNING OCH RISKVARDERING

| detta kapitel redovisas riskuppskattningen som baseras pa en sannolikhets- och
konsekvensbedomning. Riskerna varderas darefter utifran tillampbara acceptanskriterier. Individrisken
varderas kvantitativt och grupprisken kvalitativt.

4.1 ACCEPTANSKRITERIER

| Sverige finns inget nationellt beslut om vilket tillvagagangssatt eller vilka kriterier som ska tillampas
vid riskvardering inom planprocessen. Praxis vid riskvarderingen ar att anvanda Det Norske Veritas
(DNV) forslag pa kriterier for individ- och samhallsrisk [11]. Enligt dessa kan risker kategoriskt delas
upp i;

- oacceptabla

- acceptabla med atgarder och

- acceptabla

Risker som klassificeras som oacceptabla varderas som oacceptabelt hbga och tolereras ej. Dessa
risker kan vara majliga att reducera genom att atgarder vidtas.

De risker som bedéms vara acceptabla med atgarder behandlas enligt ALARP-principen (As Low As
Reasonably Practicable). Risker som ligger i den ¢vre delen, néara gréansen fér oacceptabla risker,
accepteras endast om nyttan med verksamheten anses mycket stor, och det ar praktiskt omgjligt att
vidta riskreducerande atgarder. | den nedre delen av omradet bor inte lika harda krav stallas pa
riskreduktion, men méjliga atgarder till riskreduktion ska beaktas. Ett kvantitativt matt p& vad som ar
rimliga atgarder kan erhallas genom kostnads-nyttoanalys.

De risker som kategoriseras som laga kan varderas som acceptabla. Dock ska méjligheter for
ytterligare riskreduktion undersokas dar atgarder, som med hansyn till kostnad kan anses rimliga att
genomféra, ska genomforas.

Det bor dock tydliggoras att dessa kriterier &r praxis vid samhéllsplanering intill transportleder for farligt
gods, och inte for riskbedémningar avseende paseglingsrisk. Det kan darfor ifrgasattas huruvida
kriterierna ar tillampbara i denna riskbedémning, men da inga specifika riskacceptanskriterier finns for
risker kopplade till sjéfart anvands DNV:s kriterier for att vardera risknivan pa spaanlaggningen.

| Tabell 1 redogdrs for DNV:s kriterier for vardering av individrisk enligt ovan namnd kategorisering.
Kriterierna aterfinns i riskvarderingen for bedomning av huruvida risknivan ar acceptabel eller e;.

Tabell 1. Forslag till kriterier fér vardering av individ och samhallsrisk enligt DNV.

Riskmatt Acceptabel risk ALARP Oacceptabel risk

Individrisk <107 107 till 10 >10°

Som jamforelse illustreras i Figur 6 ett antal olycksrisker i samhéllet.
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Allmanna olycksrisker Frekvenser

1/1 000 ar
(109)

Naturlig dédlighet

Byggarbetsplatsolycka 1110 000 &r

(10%)

Trafikolycka
Drunkning 1/100 000 &
.
Bostadsbrand (10%) @
>
. 1/1 000 000 &r
Tagolycka (10%) = B );S
Y
Flygolycka

1/10 000 000 ar

Traffad av blixten (107

Traffad av 1/100 000 000 &r
stortande plan (10%)

Figur 6. Storleksordning pa allmanna olycksrisker i férhallande till ALARP-omradet [12].

4.2 BEDOMNING OM PAVERKAN PA RIKSINTRESSE

| de intervjuer som har genomforts har den generella beddmningen varit att den flytande
spaanlaggningen inte skulle medféra en férhojd risk for trafiken i farleden, och att de intervjuade
aktorernas verksamhet inte skulle innebara nagon betydande risk for personer som vistas pa
spaanlaggningen.

D& avstanden till farleden &r relativt stora (minst 150 meter), och anlaggningen kommer att ligga delvis
skyddad i hornet till Danvikskanalen, beddmer befalhavarna till Viking Lines farjor och évriga parter
som har intervjuats att det ar osannolikt att ett fartyg skulle komma tillrackligt 1angt ur kurs for att kora
in i anlaggningen. De fartyg som kor narmast omradet dar anlaggningen kommer att vara ar SL:s linje
80 som stannar vid Saltsjogvarn samt fartyg som koér in i Danvikskanalen, exempelvis Jehander 1
(Heidelberg Materials). Bada dessa har papekat att det i stort sett aldrig har hant att ett fartyg har
missat bryggan respektive inloppet till kanalen. SL har dock patalat att de behdver tillrackligt med
utrymme mellan deras brygga och spaanlaggningen fér att angéra och vanda sina fartyg.

| intervjuerna har dock ett antal risker lyfts. Foljande punkter anser parterna som har intervjuats
behover sékerstallas:

- Det ska inte vara mdjligt att l&gga till vid anlaggningen.

- Det ska inte vara mgjligt att bada i Saltsjon fran anlaggningen.

- SL behover tillrackligt med utrymme for att vanda sina fartyg vid hallplats Saltsjoqvarn.
- Paverkan pa SVOA:s ledningar och driftomréde ska undvikas.

- Anlaggningens fastgoring maste vara anpassad till miljén (vdgor och "sug” fran
forbipasserande fritidsbatar och fartyg).

Det beddms att samtliga av dessa risker har hanterats eller kommer att hanteras genom
anlaggningens konstruktion och placering.

Den sammantagna bedémningen utifran intervjuerna ar att den planerade anlaggningen inte kommer
att forsvara anvandandet av farleden och saledes inte utgéra nagot hot mot riksintresset.
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4.3 RISKUPPSKATTNING

Riskuppskattningen gérs genom en sammanvagning av uppskattad sannolikhet och konsekvens for en
olycka.

4.3.1 Uppskattning av sannolikhet

Sannolikhetsuppskattningen gors baserat pa olycksstatistik fran Stockholms skargard da den anses
representera frekvensen for olyckor i de svenska farlederna och vid de lokala férhallandena.
Uppskattningen gors baserat pa den statistik som har erhallits frAn Transportstyrelsens
sjoolycksdatabas.

For att bedoma olycksfrekvensen pa den aktuella strackan och sannolikheten for en kollision med
spaanlaggningen gors en filtrering av de inrapporterade handelserna. De handelserna som bedéms
relevanta ska:

- Vara en olycka och inte tillbud.

- Involvera ett fartyg som ar 50 meter eller langre. Mindre fartyg beddms inte orsaka betydande
konsekvenser pa anlaggningen, se stycke 4.3.2.

- Involvera en kollision med kaj, bro eller flytande féoremal. Olyckor med kollision mellan fartyg
och fritidsbatar beaktas ej.

- Haintraffat till sjoss, dvs. inte i samband med ankomst eller avgang frdn hamn da sadana
aktiviteter inte forekommer i det aktuella omradet.

Med ovan listade filter kvarstar sju relevanta handelser, vilket motsvarar 0,3 olyckor per ar i
Stockholms skargard.

Det behover ocksa beaktas att den relevanta strackan endast utgér en mycket liten del av den farled
som omfattas av olycksstatistiken i Stockholms skargard. Av totalt 206 kilometer farled (412 kilometer
sett till trafik i bada riktningarna) bedéms cirka 500 meter vara den stracka dar ett fartyg skulle kunna
avvika fran kursen och kollidera med anlaggningen. Det beddms endast relevant att beakta trafiken i
ena riktningen (vasterut) pa grund av anlaggningens lage.

Aven trafikeringen pa den aktuella strackan ar en faktor att beakta. Det antas att olycksstatistiken
motsvarar olycksfrekvensen vid det genomsnittliga trafikflodet i Stockholms skargard. Pa aktuell
stracka, som gar in mot Stockholms centrum, forvantas trafiken vara betydligt Iagre. Det uppskattas att
trafiken vid Saltsjogvarn, avseende fartyg langre &n 50 meter, &r ungeféar halften jAmfért med

genomsnittet. Detta innebar att olycksfrekvensen pa den aktuella strackan &r 0,3 = % *05=176+*
107

Denna frekvens kan antas motsvara frekvensen for en kollision p& den aktuella strackan. Att
kollisionen ska ske med just spaanlaggningen ar dock betydligt lagre da det innebér att fartygets
avvikelse maste vara i en specifik vinkel riktad mot anlaggningen. Generellt antas det att ett fartyg kan

avvika fran kursen i 180°, 90° i respektive riktning. Av dessa ar det endast en infallsvinkel pa cirka 10°
som skulle kunna resultera i en kollision med anlaggningen, se Figur 7.
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Figur 7. En illustration av awikelsen fran farleden som potentiellt kan leda till kollision.

Sannolikhetsuppskattningen gors med hjélp av héandelsetradmetodik. Handelsetréadet och aktuella
frekvenser redovisas i figuren nedan.

Kollision med

9,78%*10%-6

Kollision med storre fartyg i Kollision med annat
Stockholms skargard objekt

0,292 1,66*10°4

I resten av
skargarden
0,291

Figur 8. Handelsetrad for sannolikhetsuppskattning av kollision med anléaggningen.

Baserat pa berakningsmetodiken som beskrivits ovan och illustrerats i handelsetradet bedoms
frekvensen for pasegling av spaanlaggningen vara 9,78*10°,
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4.3.2 Uppskattning av konsekvens

D4 det inte finns nagon fysisk barriar mellan farleden (6sterifrdn) och den planerade anlaggningen och
djupet utanfor flytbryggan ar stérre &n fartygens djup finns ingen skyddsbarriar mot pasegling. Det
antas darfor att samtliga fartyg som hamnar ur kurs och girar mot flytbryggan skulle kunna orsaka
skada pé anlaggningen.

Hur stor skadan blir beror pa fartygets storlek, tyngd och hastigheten som kollisionen sker i. Generellt
sett ar fartygens hastighet pa aktuell stracka lag, maximalt 7 knop (13 km/h). Om ett fartyg hamnar ur
kurs ar det troligt att det saktar in och att kollisionshastigheten skulle vara lagre &n 7 knop. Detta géaller
aven SL:s fartyg som lagger till vid Saltsjoqvarn och darfor kér langsammare narmare anlaggningen.
Eftersom anlaggningen ligger drygt 150 meter fran farleden kommer en kollision inte att ske plotsligt,
utan befalhavare och personal pa fartyget kommer uppskattningsvis ha ett par minuter pa sig att
forhindra kollision med anlaggningen genom att aktivera emergency operating procedures (EOP) med
t.ex. nédankring eller &tminstone signalera och varna omgivningen om manéverformagan har forlorats.

Medan ett kryssningsfartyg eller farja sannolikt skulle orsaka stor skada pé anlaggningen, skulle en
fritidsbat i de flesta fall orsaka begransad skada. Om en fritidsbat ignorerar hastighetsbegransningen
och kor vardslost ar det majligt att den skulle kunna orsaka viss skada pa anlaggningen, men
konsekvenserna beddms i forsta hand bli egendomsskador och inte personskador (utéver pa
passagerarna pa baten). Ett stort fartyg daremot skulle troligtvis orsaka betydande skada pa
anlaggningen och i vissa fall aven pa kajen. | dessa fall ar det troligt att kollisionen orsakar
personskador och potentiellt dodsfall om bestkare inte hinner utrymma.

Uppskattningen av konsekvenser har gjorts med stod av ingenjor pa Bluet [13]. Enligt information fran
Bluet s& bor en kollision med fritidsbat eller fartyg som ar 20 meter eller kortare inte resultera i nagra
allvarliga personskador eller dodsfall. En kollision med ett fartyg som ar langre an 50 meter skulle
troligtvis orsaka skador pa anlaggningen dar kollisionen sker, i de yttre delarna av anlaggningen. Det
beddms osannolikt att en kollision skulle leda till dédsfall, men inte omgjligt. | berédkningarna antas det
konservativt att sannolikheten att omkomma vid en kollision med fartyg som &r 50-100 meter langa ar
10 %. Vid en kollision med ett fartyg langre an 100 meter skulle stora skador uppsta pa anlaggningen
och det finns risk for att personer omkommer. Det &r inte enbart paseglingen som utgor risk for
personskador och dédsfall utan aven risk for att bli klamd mellan trasiga delar av anlaggningen eller
drunkning om personer hamnar i Saltsjon. Det antas att sannolikheten att omkomma ar 50 % vid en
kollision med fartyg langre &n 100 meter.

Varsta tankbara scenario ar att ett stort fartyg girar mot flytbryggan nar anléaggningen ar full med
besdkare och att de inte hinner utrymma. Detta skulle kunna resultera i flertalet dédsfall. Det mest
troliga scenariot, utifran olycksstatistiken [9], ar en kollision med ett fartyg i storleken 20-50 meter.
Konsekvenserna av en sadan olycka bedéms i de flesta fall vara begransade till skador p& den yttre
delen av anlaggningen [13].

| berdkningarna tas det hansyn till att anlaggningen inte kommer att vara 6ppen for bestkare hela
dygnet. Det antas konservativt att anlaggningen i genomsnitt kommer att ha bestkare 15 timmar per
dygn, aret om. Statistiken [8] visar att cirka 13 % av trafiken sker nattetid da anlaggningen inte
forvantas nyttjas. Att trafiken i farleden varierar dver aret beaktas inte i berakningarna.
Kryssningsfartygen som angor vid Masthamnen trafikerar endast strackan under sommarhalvaret,
vilket innebar att frekvensen for kollision med kryssningsfartyg ar lagre pa vintern &n pd sommaren.
Detta galler &ven 6vrig trafik i farleden, men i berékningarna har en genomsnittlig frekvens nyttjats.

Anlaggningen kommer att vara helt flytande vilket innebar att vid eventuella skador pa anlaggningen,
exempelvis spruckna eller delade betongpontoner, lackande bassangvatten eller liknande, sa kommer
bryggan inte att sjunka.
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4.4 RISKVARDERING

| detta avsnitt presenteras den berdknade individrisken och varderas mot acceptanskriterierna i avsnitt
4.1. Grupprisken véarderas kvalitativt.

4.4.1 Individrisk
Individrisken uppskattas kvantitativt och varderas utifrdn acceptanskriterierna i avsnitt 4.1 medan
grupprisken uppskattas och varderas kvalitativt.

Individrisken beskriver sannolikheten att en individ som kontinuerligt vistas pa en specifik plats
omkommer. Individrisken &r platsspecifik och oberoende av hur manga personer som vistas inom det
givna omradet. Syftet med riskmattet ar att kvantifiera risken pa individniva for att sakerstalla att
enskilda individer inte utsatts for oacceptabel risk.

| berdkningarna har det antagits att personer som befinner sig mellan anlaggningens ytterkant (O
meter) och 25 meter in mot kajen skulle kunna omkomma vid en kollision med fartyg langre &n 50
meter. De fartyg som ar mindre an 100 meter langa skulle bromsas upp av konstruktionen och antas
darfor inte nd langre an 25 meter in i konstruktionen. Personer som vistas fran 25 meter in mot kajen
(50 meter) bedoms endast kunna omkomma vid en kollision med fartyg som ar langre an 100 meter.
Den beréaknade individrisken visas i Figur 9.
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Figur 9. Individrisknivan pa anlaggningen fran bryggkanten (0 meter) in till kajen (50 meter).

Figuren visar att individrisknivan vid anlaggningens yttre del ligger i mitten av ALARP-omradet och att
évriga delar av anlaggningen ligger i nedre delen av ALARP-omradet. Det bor dock papekas att den
presenterade individrisken kan anses konservativ. Berakningarna innehaller dessutom stora
osakerheter vilka diskuteras i avsnitt 4.5.

4.4.2 Grupprisk

Det ar viktigt att aven studera risker ur ett samhallsperspektiv, och inte bara utifran de platsspecifika
forutsattningarna. | risksammanhang anvander man ofta begreppet samhéllsrisk eller grupprisk for att
fanga in vilka potentiella konsekvenser en olycka skulle kunna fa p& en grupp av samhallet. | detta fall
beskrivs grupprisken kvalitativt eftersom det saknas tillforlitlig statistik p& olyckor med flertalet
omkomna i den svenska sjotrafiken.
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Grupprisken avser i detta fall besokarna pa spaanlaggningen. Anlaggningen i sig bedéms inte medfora
nagon okad risk for manniskor i omgivningen.

Varsta tankbara scenariot skulle vara att ett stort fartyg (> 100 meter) kolliderar med anlaggningen
innan alla bestkare har hunnit utrymma anlaggningen. Detta skulle potentiellt kunna leda till flertalet
omkomna, men sannolikheten for ett sadant olycksscenario bedoms vara mycket lag. Dels &r
sannolikheten for att ett stort fartyg skulle kollidera med anlaggningen 13g, dels forvantas besokarna
generellt ha god uppsikt dver omgivningen och ha méjlighet att utrymma om ett fartyg skulle gira mot
anlaggningen.

Med hansyn till den laga frekvensen for allvarliga olyckor samt besdkarnas majlighet att tidigt
uppmérksamma en eventuell fara, tack vare god sikt, och lamna anlaggningen beddéms inte
samhaéllsrisken vara oacceptabel.

45 OSAKERHETER

Berakningarna som har genomforts ar betingade med osakerheter. Osakerheterna beror framférallt pa
bristen pa statistik och vedertagna frekvenser for felnandelser till sjéss. Genom att basera
uppskattningarna pa intraffade olyckor éver lang tid skapas en bild som troligtvis motsvarar
verkligheten vad galler antal olyckor och orsaker till dessa. For att uppskatta frekvensen for olyckor pa
den aktuella platsen méaste dock en rad antaganden goras. Féljande antaganden har gjorts vid
frekvensuppskattningen;

- Olycksfrekvensen &r lika stor i hela Stockholms skargard

- Att trafiken p& aktuell plats ar halften av genomsnittliga trafiken i farleden i Stockholms
skargard

- Att alla vinklar (180°) &r lika troliga vad galler ett fartygs avvikelse fran farleden

Darutover finns det stora osakerheter kopplade till uppskattningen av konsekvensen av en pasegling.
Det ar inte kant hur stora krafter flytbryggan kommer att vara konstruerad for att tala eller vad som sker
om den kraften Gverskrids. Konsekvensuppskattningen ar baserad p& information fran en ingenjor pa
foretaget som designar anlaggningen. Utifrdn denna information har olycksscenarier med fartyg kortare
an 50 meter avgransats bort. Konsekvenserna och skadorna pa anlaggningen som orsakas av en
pasegling beror dock p& manga fler faktorer. Exempel pa faktorer som inte har beaktats gallande
konsekvensen éar;

- Hur tunga fartygen ar
- Fartygens utformning, t.ex. avseende dverhéang
- Vilken vinkel kollisionen sker i

Fartygens vikt och form har betydelse fér konsekvenserna av en kollision. | denna riskbedémning kan
dock ingen detaljerad bedémning av detta géras da flytbryggans konstruktion inte ar fastlagd och
informationen gallande trafiken pa aktuell stracka &r begransad. Inga slutsatser kan darfor dras om
eventuella skillnader i konsekvens beroende pa det paseglande fartygets vikt eller form.

Aven kollisionsvinkeln har betydelse for konsekvenserna. Anlaggningen skulle utsattas for storst kraft
om en kollision sker i 90° vinkel mot flytbryggan. Detta kraver dock att avvikelsen fran farleden ar
narmare 90°, vilket troligtvis ar ovanligt. Det beddms mer troligt att en kollision sker i en mindre vinkel
mot anlaggningen och att kraften i kollisionen saledes inte blir lika stor. Detta skulle formodligen &ven
innebara att endast en del av anlaggningen paverkas av kollisionen (utéver stéten som kommer att
paverka hela anlaggningen).
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5 RISKREDUCERANDE ATGARDER

Om risknivan bedéms som ej acceptabel ska riskreducerande atgarder identifieras och foreslas.
Atgarder som kan eliminera eller begransa effekterna av de identifierade scenarierna redovisas utifrén
de lokala forutsattningarna.

Atgarderna kan antingen vara sannolikhetsreducerande eller konsekvensbegransande. | samband med
fysisk planering ar det utifrdn Plan- och bygglagen svart att reglera sannolikhetsreducerande atgarder,
eftersom riskkallorna och atgarderna i regel ar lokaliserade utanfor omradet, eller regleras med andra
lagstiftningar. De atgarder som foreslas kommer darfor i foérsta hand vara av konsekvensbegransande
art.

5.1 MOJLIGA RISKREDUCERANDE ATGARDER

De atgarder som bedéms mdjliga att genomféra givet projektets forutsattningar och uppskattade
risknivéer presenteras nedan och respektive &tgérds lamplighet och effektivitet diskuteras. Atgéarderna
ar till stor del hamtade fran tidigare liknande projekt eller fran diskussioner med Bluet och Elite Hotel.

Observera att avsnittet utgor ett diskussions- och beslutsunderlag for vidare planering och saledes inte
har formulerats som konkreta planbestammelser.

5.1.1 Paseglingsskydd
Det finns olika varianter av paseglingsskydd. Ett skydd kan t.ex. utgoras av en pir, ett konstgjort grund
eller en vajer som spanns mellan palar.

Forutsattningarna pa det aktuella omradet gor att detta inte bedéms vara en effektiv riskreducerande
atgard. SVOA:s ledningar gor att mgjligheterna att anlagga ett grund eller att pala ar mycket
begransade. Paseglingsskyddet med vajer bedéms dessutom ha mycket begransad effekt mot storre
fartyg och Sjofartsverket har uttryckt att ett sddant skydd inte ar tillrackligt [14]. Det &r dessutom viktigt
att ett eventuellt paseglingsskydd inte blir ett hinder for trafiken i farleden eller trafiken i
Danvikskanalen, vilket ar svart att stadkomma da paseglingsskyddet skulle innebara att en stérre yta
tas i ansprak.

5.1.2 Stotdampare
Stotdampning vid en kollision kan uppnas genom ett antal olika Isningar. Exempel pa utformningar
som ger stotdampning vid en kollision &r exempelvis;

- Fenderlosning p& sidorna som vetter mot farleden och Saltsjogvarn.
- Att anlaggningen fasts mot kajen med DualDocker?.

- Att anlaggningen placeras med avstand mot kajen och att gangbryggorna ar flexibla och foljer
med om anléggningen skulle skjutas mot kajen vid en kollision.

- Ankringsldsning med flerpunktsankring.

Samtliga av dessa I6sningar innebar att konstruktionen absorberar en del av den kinetiska energin vid
en kollision och begransar konsekvenserna. Det gar dven att anvanda en kombination av ovan listade
atgarder.

! DualDocker &r typ av fortjningslosning med hég dampningsformaga, avsedd for flytande konstruktioner.
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Att konstruera flytbryggan med nagon form av stétdampare rekommenderas. Stétdampare beddéms ha
effekt vid kollisioner med bade mindre och storre fartyg. Vid kollision med fartyg langre 4n 100 meter
skulle stétdampare dock inte kunna forhindra stora konsekvenser, beroende pa kollisionsvinkel och
hastighet. Vilken typ av stétddmpning som beddms mest lamplig bor beslutas av det foretag som
konstruerar anlaggningen.

5.1.3 Vagbrytare

En vagbrytares framsta syfte ar att minska paverkan fran svall och vagor, men den kan dven utgora ett
visst paseglingsskydd. Medan minskad paverkan fran svall framst &r for besokarnas trivsel kan det
paseglingsskydd som konstruktionen ger minska konsekvenserna av en pasegling genom att bromsa
upp fartyget. Det finns bade fasta och flytande vagbrytare.

En fast vagbrytare ar inte aktuellt da utfylining inte &r maéjligt pa aktuell plats. En flytande vagbrytare
kan forankras till botten med ankarvikter och kéattingar, men bedoms inte behévas pa aktuell plats
utifrin genomford vagstudie. Eftersom det inte kravs en vagbrytare med anledning av vagor och svall
beddms det inte vara en kostnadseffektiv atgard som paseglingsskydd da skyddet kommer att vara
begransat nar det galler storre fartyg.

5.1.4 Larmsystem

Varningssystem med larm kan varna besokarna om ett fartyg eller en fritidsbat kommer for nara
anlaggningen. Larmsystemet kan aktiveras manuellt eller automatiskt nar ett fartyg eller en fritidsbat
kommer inom ett visst avstand fran anlaggningen och pa sa vis ge besokarna tillrackligt med tid att
utrymma.

Ett larmsystem skulle kunna vara en bra atgard for att mojliggéra en mer effektiv utrymning av
anlaggningen vid behov. Det mest effektiva larmsystemet bedéms vara ett automatiskt larm med
skanningsfunktion. Detta innebar att larmsystemet kontinuerligt skannar av omradet p ett visst
avstand fran anlaggningen och aktiverar larmet om ett fartyg 6ver en forutbestamd storlek eller hojd
passerar skyddszonen. Det kravs att skyddszonen och fartygens storlek/h6jd definieras utifran de
platsspecifika forutsattningarna for att minska risken for fellarm. Vid stora skyddsavstand till
anlaggningen ar risken for fellarm stor, medan atgardens effekt minskar vid kortare skyddsavstand.

Sannolikt kommer ett fartyg p& vag mot anlaggningen att signalera till omgivningen och upptéackas av
besdkarna innan larmet aktiveras, men for slutna utrymmen som bastu och omkladningsrum kan
larmet vara avgorande for en effektiv utrymning.

5.1.5 Linamed bojar

Genom att placera en lina med bojar som en barriar utanfor anlaggningen skulle en skyddszon kunna
markeras. Atgarden ger inget fysiskt skydd mot pasegling men kan medféra att framforallt fritidsbétar
inte kor for ndra anlaggningen.

Atgarden bedéms inte ha ndgon skyddande effekt mot pasegling av ett stérre fartyg, vilket ar det
olycksscenario som bidrar till individrisken. Daremot kan atgarden vara en kostnadseffektiv atgard for
att markera en skyddszon kring anlaggningen. Det behover dock sakerstallas att linan kan placeras sa
att den inte ar i vagen for t.ex. fartygen och fritidsbatar som kor i Danvikskanalen eller SL:s fartyg till
och fran Saltsjoqvarn.

5.1.6 Belysning

Genom att ha god belysning p& bryggan sakerstills det att anlaggningen ar synlig aven i moérker och
paseglingsrisken till foljd av att anlaggningen upptacks for sent minskar. Atgérden har daremot ingen
effekt till foljd av pasegling pa grund av tekniska fel.
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Belysning kommer att finnas pa anlaggningen och bor vara tand nar det ar morkt oavsett om
anldggningen ar 6ppen for bestkare eller ej for att sakerstalla att den ar synlig for forbipasserande
fartyg.

5.1.7 Disposition av anlaggningen

Genom att se over dispositionen av anlaggningen kan den optimeras med avseende pa risk. Detta kan
t.ex. innebéra att delar av anlaggningen dar flest manniskor férvantas vistas eller dar sikten ar samre
placeras i ett mer skyddat lage.

For denna anlaggning rekommenderas att de yttersta delarna av flytbryggan nyttjas som soldéack for att
sakerstalla fri sikt och mdjlighet att snabbt utrymma om ett fartyg girar mot anlaggningen. Detta bor
aven medfora att sikten for SL:s fartyg pa vag till hallplats Saltsjoqvarn begransas i minsta méjliga
man. De byggnader som planeras pa flytbryggan ska helst placeras narmast kajen.

Gallande dispositionen bor det dven belysas att anlaggningens layout paverkar konsekvensen vid en
kollision. | planerad layout ar det framst ett av anlaggningens hérn som ar utsatt for paseglingsrisk, se
Figur 10. Figuren visar att det kolliderande fartyget i de flesta fall kommer att g& emot en av
anlaggningens sidor och stotas bort av fenderlésningen. Genom féreslagen layout minskar dessutom
risken for kollision i 90 grader mot anlaggningen, vilket bedoms medféra storst konsekvenser da
kraften i kollisionen &r som storst i dessa fall.

POSSIBLE DECK AREA WITH BUILDINGS

J Y
ACCESS BRIDGE ALIGNLD WITH IMPACT ANGLE

Figur 10. Preliminar layout av anlaggningen med fenderlésning pa sidor med ljus markering i ytterkant.
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5.1.8 Hindra angoring samt badande fran bryggan

Det ar viktigt att fritidsbatar inte angor vid anlaggningen d& batarna kan utgdra hinder for évriga trafiken
i farleden. Likasa ar det viktigt att inget badande sker i vattnet utanfor bryggan med avseende pa
paseglingsrisk. Detta kan goras t.ex. genom att satta upp skyltar och genom att omdéjliggéra
ilandstigning till anlaggningen fran bat.

Det rekommenderas att racket omsluter hela anlaggningen for att férsvara badande fran bryggan och
ilandstigning fran bat. Det rekommenderas dven att skyltar satts upp pa utsidan av anlaggningen dar
det framgar att det ar forbjudet att angora vid bryggan.

5.2 REKOMMENDATIONER

Utifrdn de resonemang som fors i avsnitt 5.1 rekommenderas féljande atgarder for den planerade
anlaggningen:

- Stétdampning, exempelvis i form av fenderlésning, DualDocker, anpassad ankringslésning och
langre avstand mellan anlaggningen och kajen.

- Automatiskt larmsystem.
- Belysning.

- Anlaggningen disponeras sa att byggnader med begransad uppsikt 6ver farleden placeras
narmare kajen och ytorna ytterst har fri sikt och ar enkla att utrymma.

- Anlaggningens layout anpassas sd att risken for kollision i 90 grader minimeras.

- Forbud mot angdring och badande fran bryggan.
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6 DISKUSSION

Riskbedémningar av detta slag ar alltid férknippade med osakerheter, om &n i olika stor utstrackning.
Osakerheter som paverkar resultatet kan vara forknippade med bl.a. det underlagsmaterial och de
berakningsmodeller som analysens resultat ar baserat pa. Generellt har konservativa antaganden
gjorts for att risknivan inte ska underskattas och en diskussion kring osédkerheter fors i avsnitt 4.5.

Metoden som har anvants innebar att befintlig kunskap insamlas, struktureras och sammanstalls pa ett
systematiskt satt sd att kunskapsluckor kan identifieras. Detta medfor att analysens forutsattningar kan
provas, ifrhgasattas och korrigeras av oberoende. Metoden innebar ocksa att de antaganden och
varderingar som ligger till grund for olika skattningar tydliggors for att undvika missforstand vid
information, diskussion och férhandling mellan olika intressenter.
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7 SLUTSATSER

Risker for pasegling har analyserats och delvis kvantifierats. Genomférda berakningar visar att
individrisken ligger i nedre halvan av ALARP-omradet och att majliga riskreducerande atgarder darfor
ska Overvagas och vidtas om de bedéms vara kostnadseffektiva. Samhallsrisken bedéms inte vara
oacceptabelt hog da frekvensen for olyckor med stora konsekvenser for manniskors liv och halsa ar
l&g. For att reducera riskerna foreslas att foljande atgarder vidtas:

- Stétdampning, exempelvis i form av fenderlésning, DualDocker, anpassad ankringslésning och
langre avstand mellan anlaggningen och kajen.

- Automatiskt larmsystem.
- Belysning.

- Anlaggningen disponeras sa att byggnader med begransad uppsikt 6ver farleden placeras
narmare kajen och ytorna ytterst har fri sikt och ar enkla att utrymma.

- Anlaggningens layout anpassas sd att risken for kollision i 90 grader minimeras.
- Forbud mot angdring och badande fran bryggan.

Forutsatt att rekommenderade atgarder bedomer WSP att den planerade anlaggningen utgor lamplig
markanvandning enligt Plan- och bygglagen (2010:900) med avseende pa paseglingsrisk.

Utifrdn genomfdrda intervjuer bedoms den planerade anlaggningen inte férsvara anvandningen av
farleden och sdledes inte utgtra ett hot mot riksintresset.

| den vidare projekteringen av anlaggningen behdver det dock sakerstéllas att det finns tillrackligt med
utrymme vid SL:s brygga for att fartygen ska kunna vanda vid hallplatsen utan problem. Narheten till
SL:s brygga bedéms daremot inte utgora nagot betydande hot fér anlaggningen eftersom fartygens
hastighet kommer att vara mycket lag i héjd med anlaggningen och det rekommenderas att
anlaggningen har fenderlosning eller DualDocker som hanterar stéten om en av SL:s fartyg skulle ga
emot anlaggningen.
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Bilaga A. Metod for riskhantering

Detta kapitel innehaller en beskrivning av begrepp och definitioner, arbetsgdng och omfattning av
riskhantering i projektet samt de metoder som anvants.

Begreppet risk avser kombinationen av sannolikheten for en handelse och dess konsekvenser.
Sannolikheten anger hur troligt det &r att en viss handelse kommer att intraffa och kan berédknas om
frekvensen, d.v.s. hur ofta nagot intraffar under en viss tidsperiod, ar kand.

Riskanalys omfattar, i enlighet med de internationella standarder som beaktar riskanalyser i tekniska
system [15] [16], riskidentifiering och riskuppskattning, se Figur 11.

Riskidentifieringen &r en inventering av handelseforlopp (scenarier) som kan medféra oonskade
konsekvenser, medan riskuppskattningen omfattar en kvalitativ eller kvantitativ uppskattning av
sannolikhet och konsekvens for respektive scenario.

Sannolikhet och frekvens anvands ofta synonymt, trots att det finns en skillnad mellan begreppen.
Frekvensen uttrycker hur ofta ndgot intraffar under en viss tidsperiod, t.ex. antalet brander per ar, och
kan darigenom anta varden som ar bade storre och mindre 4n 1. Sannolikheten anger istallet hur troligt
det ar att en viss hdndelse kommer att intréffa och anges som ett varde mellan 0 och 1. Kopplingen
mellan frekvens och sannolikhet utgdrs av att den senare kan beréknas om den forsta ar kand.

(. . )
Riskhantering
- - N\
Riskbedémning _!
b —_ — -
[ |
| Riskanalys | Riskreduktion/
I Avgransning Riskvardering | -kontroll
| Identifierarisker Acceptabel risk Beslutsfattande
Riskuppskattning Analys av alternativ | Genomfdrande
| | Overvakning
I
! X X ' J
[ |
\ |
\§ J

Figur 11. Riskhanteringsprocessen.

Efter att riskerna analyserats goérs en riskvardering for att avgdra om riskerna kan accepteras eller e;.
Som en del av riskvarderingen kan det aven inga forslag till riskreducerande atgarder och verifiering av
olika alternativ. Det sista steget i en systematisk hantering av riskerna kallas riskreduktion/-kontroll. |
det skedet fattas beslut mot bakgrund av den vardering som har gjorts av vilka riskreducerande
atgarder som ska vidtas.

Riskhantering avser hela den process som innehdller analys, vardering och reduktion/-kontroll, medan
riskbeddmning enbart avser analys och vérdering av riskerna.
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